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© Einschubbox mit Federelementen 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Einschubbox 1 mit 
Federelementen 3, insbesondere zur Aufnahme mindestens 
eines Metallgehauses 2 fur elektronische Bauteile. Erfin- 
dungsgemaft ist die vollkommen aus Kunststoff bestehende 
Einschubbox 1 einstuckig mit den Federelementen 3 verse- 
hen. Diese Federelemente 3 konnen beispielsweise minde- 
stens zwei, nebeneinanderliegende, parallel verlaufende, 
jeweils an entgegengesetzten Enden 10, 11 in die Seiten- 
wand 4 des Gehauses der Einschubbox 1 einlaufende, nach 
innen gewolbte Federzungen 8, 9 sein. 
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Patentanspriiche 

1. Einschubbox mit Federelementen, insbesondere 
zur Aufnahme mindestens eines Metallgehauses fur 
elektronische Bauteile, dadurch gekennzeichnet, 5 
daB die aus Kunststoff bestehende Einschubbox (1) 
einstuckig mit den Federelementen (3, 3', 3") verse- 
hen ist 

2. Einschubbox nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Federelemente (3, 3', 3") minde- 10 
stens an einer Seitenwand (4; 6) der Einschubbox 

(1 ) angeordnet sind. 

3. Einschubbox riach Anspruch I und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Federelemente (3) minde- 
stens zwei, nebeneinanderliegende, parallel verlau- 15 
fende, jeweiis an entgegengesetzten Enden (10, 11) 

in die Seitenwandung (4) der Einschubbox (1) ein- 
laufende, nach innen gewoibte Federzungen (8, 9; 
8',9') sind 

4. Einschubbox nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die freien Enden (12, 13) der Feder- 
zungen (8, 9; 8', 9 / ) parallel zu den in die Seitenwand 
(4) einlaufenden Enden (10, 1 1) liegen. 

5. Einschubbox nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Federzungen (8, 9) recht- 25 
eckig ausgebildet sind mit sich zum freien Ende (12, 
13) hm verjungender Wandstarke (Fig. 3,4). 

6. Einschubbox nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Federzungen (8', 9*) bei 
gleicher Wandstarke jeweiis sich verjungende 30 
Form aufweisen (Fig. 5, 6). 

7. Einschubbox nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Federelemente (3') beid- 
seitig in der Seitenwandung (4) der Einschubbox (1) 
gelagert sind und einen mittleren Wolbungsbereich 35 
(14) und im Bereich der Lagerung jeweiis eine ge- 
woibte Ausbuchtung (15, 16) aufweisen (Fig. 7). 

8. EinschuBbox nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mittlere Wolbung (14) und die 
beiden Ausbuchtungen (15, 16) in dieselbe Richtung 40 
ragen. 

9. Einschubbox nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Federelemente (3") beid- 
seitig in der Seitenwandung (4) der Einschubbox (1) 
gelagert sind und zwischen den Lagerungen Wei- 45 
lenform (17) aufweisen (Fig. 8). 

10. Einschubbox nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruck- 
wand (5) der Einschubbox (1) mit mindestens einem 
Federelement (18) und die Vorderseite (7) mit min- 50 
destens einem hakenformigen Element (19) verse- 
hen sind, wobei beide Elemente (18, 19) einstuckig 
mit der Einschubbox (1) ausgebildet sind. 

Beschreibung 55 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einschubbox mit 
Federelementen, insbesondere zur Aufnahme minde- 
stens eines Metallgehauses fur elektronische Bauteile. 

Allgemeiner Stand der Technik ist es hierbei, eine 60 
derartige Einschubbox aus Stahlblech herzustelleri und 
mit aufgenieteten Biegefedern aus Federbandstaht zu 
versehen. Diese Federelemente sind zur Oberbriickung 
moglicher Toleranzen der Metallgehauseabmessungen 
notwendig, urn derartige Gehause fur elektronische 65 
Bauteile in einer Einschubbox zu haltern. 

Nachteilig ist bei diesen bekannten Konstruktionen 
die teuere und zeitaufwendige Hersteliung der jeweili- 
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gen Einschubbox aus Stahlblech, wobei zudem die Her : 
stellung und Befestigung der Biegefedern an der betref- 
fenden Seitenwand der Einschubbox weitere Kosten 
verursacht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Einschubbox der eingangs genannten Art 
so zu gestalten, daB eine wesentlich einfachere Herstel- 
iung bei verbessertem Halterungseffekt eines Metallge- 
hauses fur elektronische Bauteile gegeben ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die aus Kunststoff bestehende Einschubbox einstiik- 
kig mit den Federelementen versehen ist Hierdurch er- 
gibt sich der Vorteil einer kostensparenden Hersteliung 
einer Einschubbox, welche einstuckig bereits die Feder- 
elemente aufweist, sq daB von vornherein eine hohere 
MaBgenauigkeit erzielt werden kann. Damit werden die 
in die Einschubbox eingesetzten Metallgehause fur 
elektronische Bauteile nach dem Einschub in die betref- 
fende Box spielf rei und rutteisicher gehaltert 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Fe- 
derelemente mindestens an einer Seitenwand der Ein- 
schubbox angeordnet Hierbei konnen die Federele- 
mente mindestens zwei nebeneinanderliegende, parallel 
verlaufende, jeweiis an entgegengesetzten Enden in die 
Seitenwand des Gehauses einlaufende, nach auBen ge- 
woibte Federzungen sein. Die Federzungen konnen ent- 
weder rechteckig ausgebildet sein mit sich zum freien 
Ende hin verjungender Wandstarke; es besteht alterna- 
tiv jedoch auch die Moglichkeit, daB die Federzungen 
bei gleicher Wandstarke jeweiis sich verjungende For- 
men aufweisen. 

AJternativ ist die Moglichkeit gegeben, daB die Feder- 
elemente beidseitig in der Seitenwandung der Einschub- 
box gelagert sind und einen mittleren Wolbungsbereich 
und im Bereich der Lagerung jeweiis eine gewoibte 
Ausbuchtung aufweisen. Alternativ konnen auch die Fe- 
derelemente, welche beiderseitig in der Seitenwandung 
der Einschubbox gelagert sind, zwischen der Lagerung 
Wellenform besitzen. 

Derartige Kunststoffedern miissen auf einem mog- 
lichst niedrigen Spanmmgsniveau ausgelegt werden, urn 
die Relaxation niedrig zu halten. Bei der in der Seiten- 
wandung der Einschubbox beidseitig gefaBten Blattfe- 
der wird dies durch die zweiseitige Lagerung und den 
bei Belastung im Federelement auftretenden Abstiit- 
zungseffekt erreicht. Es uberlagern sich Druck- und 
Zugspannungen, so daB die resultierende Spannung im 
Gegensatz zu der einer einfachen Biegefeder niedrig 
gehalten wird. 

Der Federweg wird nicht nur durch die elastische 
Verformung des Federblattes selbst erreicht, so'ndern 
im Sinne einer Spannungsverminderung in elastischen 
Zonen im Federblatt selbst oder in den entsprechenden 
Anlenkpunkten aufgenommen. Diese elastischen Zonen 
sind wellenformig ausgefuhrt Die Radien und B6- 
schungswinkel bestimmen die Elastizitat und damit die 
Federsteif igkeit des gesamten Elements. 

Die vorstehend beschriebenen Federelemente kon- 
nen im Spritzwerkzeug auf einfache Weise innerhalb 
der Formtrennebene erzeugt werden und bediirfen kei- 
ner zusatzlicher Schieber, Kerne oder andere Bauteile. 

Wird die Werkzeugkavitat der beschriebenen Blattfe- 
der von der Kunststoffschmelze nicht in einer Richtung 
durchflossen, sondern stromt die Schmelze von beiden 
Anlenkpunkten ein, so wird sich innerhalb des hoch be- 
anspruchten Federblattes eine ZusammenflieBnaht mit 
verminderter Festigkeit bilden. In diesem Fall erweist es 
sich als vorteilhaft, wie vorstehend beschrieben, zwei 
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sich uberlappende Federzungen als Federelemente in 
die Wand der Einschubbox zu integrieren. Um die Span- 
nungen zu minimieren, werden die Biegefedern, d.h. die 
Federzungen, als Balken gleicher Festigkeit ausgebildet, 
in denen sich entweder die Wandstarken oder die Breite 
der Federzungen zum FuBpunkt hin, d.h. zu den in die 
Seitenwandungeinlaufenden Lagerungen, hin erhohen. 

Zur verbesserten Halterung des Metailgehauses fur 
elektronische Bauteile in der Einschubbox kann diese an 
der Ruckwand mindestens ein Federelement und an der 
Vorderseite mit mindestens einem hakenformigen Ele- 
ment versehen sein. Bei Einschieberi des betreffenden 
Metailgehauses in die Einschubbox wird das dera ha- 
kenformigen Element gegenuberliegende Federelement 
in der Ruckwand so weit zusammengedruckt, daB das 
hakenfdrmige Element die Oberkanfce des Metailgehau- 
ses hintergreifen kann, wodurch eine zusatzliche Ver- 
besserung in der ruttel- und spielfreien Halterung des 
Metailgehauses in der erfindungsgemaBen Einschubbox 
erzielt wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der 
Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen naher 
beschrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Einschub- 
box; 

Fig. 2 die Einschubbox nach Fig. 1 mit montiertera 
Metallgehause; 
Fig. 3 und 4 Federzungen in Seitenansicht und Drauf- 

sicht; 

Fig. 5 und 6 eine andere Ausfuhrungsform von Feder- 
zungen in Seitenansicht und Draufsicht; 

Fig. 7 eine Draufsicht auf eine andere Ausfuhrungs- 
form des Federelements, gebrochen ; 

Fig. 8 eine weitere Ausfuhrungsmoglichkeit des beid- 
seitiggelagerten Federelements, teils gebrochen. 

Die in Fig. 1 dargestellte Einschubbox 1 besteht im 
wesentlichen aus einer Ruckwand 5 an welcher sich 
zwei Seitenwande 4 und 6 anschlieBen, einer nicht naher 
bezeichneten oberen AbschluBflache und einer eben- 
falls nicht naher bezeichneten unteren AbschluBflache. 
Im Bereich der Vorderseite 7 ist die erfindungsgemaBe 
Einschubbox 1 offen ausgebildet. 

Im Bereich der Seitenwandung 4 der Einschubbox 1 
sind einstuckig daran Federelemente 3 angeordnet. Die- 
se Federelemente 3 sind bei der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 zwei nebeneinanderliegende, parallel verlaufen- 
de, jeweils am entgegengesetzten Ende 10, 11 in die 
Seitenwand 4 der Einschubbox einlaufende, nach innen 
gewolbte Federzungen. In Fig. 3 und 4 sind diese Feder- 
zungen naher dargestellt Wie ersichtlich, liegen die frei- 
en Enden 12 und 13 der Federzungen 8 und 9 parallel zu 
den in die Seitenwand 4 einlaufenden Enden 10 und 11. 
Diese Federzungen 8 und 9 sind einstuckig mit der aus 
Kunststoff bestehenden Einschubbox ausgebildet 

Aus Fig. 4 ist ersichtlich, daB die Federzungen 8 bzw. 
9 rechteckig ausgebildet sind mit sich zum freien Ende 
12, 13 hin verjiingender Wandstarke gemaB Fig. 3. 

Nach Fig. 5 und 6 besteht auch die Moglichkeit, die 
beiden Federzungen 8, 9 so auszubilden, daB sie bei 
gleicher Wandstarke jeweils sich verjungende Form 
(Fig. 6) aufweisen. 

Statt der in Fig. 3 und 4 bzw. 5 und 6 dargesteliten 
beiden Federzungen 8 und 9 bzw. 8' und 9' besteht nach 
Fig. 7 auch die Moglichkeit, daB die Federelemente 3' 
beidseitig in der Seitenwandung 4 der Einschubbox 1 
gelagert sind und einen mittleren Wolbungsbereich 14 
sowie im Bereich der Lagerung jeweils eine gewolbte 
Ausbuchtung 15 bzw. 16 aufweisen. Hierbei ragen die 


mittlere Wolbung 14 und die beiden Ausbuchtungen 15 
und 16 in dieselbe Richtung. 

In Fig. 8 ist eine andere Ausfuhrungsvariante darge- 
stellt: Hier sind die Federelemente 3' wiederum beidsei- 
5 tig in der Seitenwandung 4 der Einschubbox 1 gelagert, 
wobei zwischen den Lagerungen Wellenform 17 vor- 
liegt Bei diesen in der Seitenwandung 4 der Einschub- 
box 1 beidseitig gefaBten Federelemente 3 bzw. 3' wird 
das moglichst niedrige Spannungsniveau durch die 

10 zweiseitige Lagerung und den bei Belastung im Feder- 
element auftretenden Abstiitzungseffekt erreicht. Es 
uberlagern sich hierbei Druck- und Zugspannungen, so 
daB die resultierende Spannung in vorteilhafter Weise 
niedrig gehalten wird. 

15 Der Federweg wird nicht nur durch die elastische 
Verformung der Federelemente 3' bzw. 3" selbst er- 
reicht, sondern im Sinne einer Spannungsverminderung 
in elastischen Zonen 14 nach Fig. 7 und 17 nach Fig. 8 in 
den Federelementen selbst oder zusatzlich in den An- 

20 lenkpunkten 15 und 16. Die Radien und Boschungswin- 
kel der Wdlbungen 15 und 16 sowie 14 bzw. 17 bestim- 
men die Elastizitat und damit die Federsteifigkeit des 
gesamten Federelements. 
Diese Federelemente nach Fig. 7 und 8 konnen im 

25 Spritzwerkzeug auf einfache Weise innerhalb der Form- 
trennebene erzeugt werden und bediirfen keiner zusatz- 
licher Elemente bei deren Herstellung, Sie sind voll in 
die Seitenwand 4 der erfindungsgemaBen Einschubbox 
nach Fig. 1 integriert und einstuckig mit dieser ausgebil- 

30 det 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist auf der Oberseite der 
Einschubbox 1 ein hakenformiges Element 19 einstuckig 
angeordnet. Dieses hakenformige Element 19 liegt zwi- 
schen zwei Schlitzen 23 und 24 und kann damit entspre- 

35 chendfedern. 

An der Ruckwand 5 der Einschubbox 1 befindet sich 
ein Federelement 18, welches ebenfalls einstuckig aus 
der Ruckwand 5 herausgearbeitet ist. 
Wird nun nach Fig. 2 ein Metallgehause 2 mit An- 

40 schliissen 21 fur elektronische Bauteile in die Einschub- 
box 1 eingeschoben, so werden die beiden Federzungen 
8 und 9 in der Seitenwand 4 der Einschubbox 1 zuriick- 
gedriickt Im Zustand der Endmontage greift das haken- 
formige Element 19 in einen Bund 20 an der Vorderseite 

45 des Metailgehauses 2, wobei dieses die Feder 18 an der 
Ruckwand 5 zusammendruckt, so daB das Metallgehau- 
se in jeder Hinsicht spielfrei und ruttelsicher in der Ein- 
schubbox 1 gehaltert wird: Einmal durch das Zusam- 
menwirken des hakenformigen Elements 19 mit dem 

50 Federelement 18 sowie zum anderen durch die Beauf- 
schlagung der beiden Federzungen 8 und 9 in der Sei- 
tenwand 4 der Einschubbox. 

In nicht naher dargestellter Bauform besteht auch die 
Moglichkeit, die andere Seitenwand 6 mit entsprechen- 

55 den Federelementen auszurusten. Weiterhin konnen 
statt des einen hakenformigen Elements 19 auch mehre- 
re hakenformige Elemente vorgesehen sein, beispiels- 
weise auch an der unteren Flache der Einschubbox 1. 
In jedem Fall ist die Hersteilung der ganz aus KunSt- 

60 stoff bestehenden Einschubbox billig bei hoher Effekti- 
vitat, da die mit dem einzuschieb enden Metallgehause 
zusammenwirkenden Elemente einstuckig mit der Ein- 
schubbox 1 verbunden sind. 
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